Optimizacija i masinsko
ucenje



Odnos optimizacije i masinskog ucenja

* Matematicka optimizacija i masinsko ucenje su dve veoma
sofisticirane napredne softverske tehnologije za analitiku koje se
koriste u velikom broju aplikacija, Sto otezava njihovo brzo i sazeto
definisanje i povlacenje razlika izmedu njih.



Slicnosti izmedu optimizacije i masinskog
ucenja

* Matematicka optimizacija i masinsko ucenje zapravo imaju mnogo
znacajnih slicnosti, kao sto su:

1. Onisuipopularni i mocni alati za reSavanje problema pomocu elemenata
vestacke inteligencije, koje organizacije u brojnim razliitim industrijama
sada koriste za upravljanje slozenosc¢u i za postizanje boljih poslovnih
rezultata.

2. Oba rade na podacima i zahtevaju velike raCunarske resurse, i oba su
napredovala i zahvaljujuci napretku u raCunarskim performansama, kao i u
dostupnosti i kvalitetu podataka koji je nastupio tokom prethodnih decenija.

3. U osnhovi, oba su zasnovana na ozbiljnoj matematici i predstavljaju sjajne
primere kako se matematika - zajedno sa podacima i raCunarima - moze
koristiti za resavanje slozenih poslovnih problema.



Razlike izmedu optimizacije i masinskog
ucenja
 Medutim, kada su u pitanju njihove osnovne karakteristike i oblasti
primene, uocavaju se neke vazne razlike:
1. Tip analize
. Oblasti primene

2
3. Prilagodljivost
4. Zrelost



Razlike izmedu optimizacije i masinskog
ucenja — tip analize

* Uopsteno govoreci, postoje tri razliCite vrste naprednih alata za analitiku:
e deskriptivni (pruzaju uvid u ono Sto se desSavalo u proslosti ili se trenutno desava)
e prediktivni (omogucavaju da se predvidi Sta ¢e se dogoditi u buduénosti)
» preskriptivni (pomazu da se odluci Sta treba uradit).

e Masinsko ucenje - vrhunski alat za prediktivhu analitiku koji je danas
dostupan - sposoban je da obradi ogromne koliCine istorijskih ,velikih
podataka® da bi automatski identifikovao obrasce, ucio iz proslosti i
napravio predvidanja o buducnosti.

 Matematicka optimizacija - vodeca preskriptivna analiticka alat na trzistu -
koristi najnovije dostupne podatke, matematicki model poslovnog
okruzenja i resavac zasnovan na algoritmu da generise resenja za
najizazovnije poslovne probleme radi donosenja najboljih mogucih
poslovnih odluka.



Razlike izmedu optimizacije i masinskog
ucenja — oblasti primene

e Masinsko ucenje se koristi u naizgled beskrajnom spektru aplikacija — od
kojih mnoge doticu svakodnevni zivot, ukljuCujuci prepoznavanje slika i

govora, preporuke proizvoda, virtuelne licne asistente, otkrivanje prevara i
samovozece automobile.

* Preduzeca koriste matematicku optimizaciju Sirom poslovnog spektra u
sirokom spektru aplikacija za resavanje velikih poslovnih problema,
kriticnih za misiju preduzeca: planiranje proizvodnje, rasporedivanje radne
snage, distribuciju elektricne energije i rutiranje otpreme.

* Kako su mnoge aplikacije za masinsko ucenje okrenute potrosacima i
postale su deo naseg svakodnevnog zivota, ova tehnologija je vidljivija i
poznatija od matematicke optimizacije. Medutim, uticaj obe tehnologije se

moze osetiti u gotovo svakoj industriji i u prakticno svakom aspektu naseg
danasnjeg sveta.



Razlike izmedu optimizacije i masinskog
ucenja — prilagodljivost

e Posto je matematicka optimizacija zasnovana na detaljom matematickom
modelu (koji funkcionise kao digitalni blizanac operativnog okruzenja) i
posto radi na najnovijim podacima, moze se lako prilagoditi promenljivim
uslovima i pruziti vidljivost i agilnost koji su potrebni da se efikasno reaguje
na poremeca;j.

* Aplikacije za masinsko ucenje, koje se oslanjaju na istorijske podatke, Cesto
pate od onoga sto se zove ,zanosenje modela“ tj. Cinjenicu da modeli
masinskog ucenja gube moc¢ predvidanja zbog promena u radnom
okruzenju i podacima. Vremenom, a posebno kada se susrecu sa
iznenadnim promenama, predvidanja masinskog ucenja postaju manje
tacna. Kada se to dogodi, modeli masinskog ucenja moraju da se obuce za
nove podatke.



Razlike izmedu optimizacije i masinskog
ucenja — prilagodljivost

* Treba istaci da robusnost modela matematicke optimizacije ima svoju cenu,
jer ovi modeli obicno zahtevaju vece investicije u vremenu i trudu za
izgradnju modela, nego sto je sto slucaj kod masinskog ucenja.



Razlike izmedu optimizacije i masinskog
ucenja — zrelost

* | matematicka optimizacija i masinsko ucenje imaju dugu i slavnu istoriju.
Pocetne inkarnacije ovih tehnologija pojavile su se sredinom 20. veka, dok
su mnhoge osnovne tehnike prvi put razvijene pre nekoliko stotina godina.

* lako su obe tehnologije cvrsto ustanovljene uspostavljene, one su u
razlicitim fazama svog zivotnog ciklusa.

* Matematicka optimizacija je prosla kroz ono sto se po Gartner-u naziva "vrhunac
naduvanih oCekivanja" ranih 1970-ih kada su, podstaknuti nizom uspeha, prakticari
verovali da se matematicka optimizacija moze koristiti za reSavanje ogromnog
spektra realnih problema.

* Potom je pala u ,razocarenje” u kasnim 1970-im kada tehnologija nije uspela da
dostigne popularnost.

* Na kraju, ona se smestila u ,plato produktivnosti“ 1990-ih i sada je matematicka
optimizacija dokazana tehnologija koju Siroko primenjuju kompanije u razlicitim
industrijama.



Razlike izmedu optimizacije i masinskog
ucenja — zrelost

* lako su obe tehnologije ¢vrsto ustanovljene uspostavljene, one su u
razliCitim fazama svog zivotnog ciklusa.

* Prema Gartner-u, masinsko ucenje, koje je sada sustinski sveprisutno u poslovhom
svetu, sada dostize ,vrhunac naduvanih ocekivanja®.

e Stoga Gartner predvida da se u narednim godinama moze pojaviti osecaj razoCaranja
kada masinsko ucenje ne bude u stanju da ispuni projektovana velika oCekivanja.

 Medutim, sigurno je da Ce taj pristup postici Siroku trziSnu odrzivost i veliku vrednost

* Moze se zakljucCiti da ¢e i matematicka optimizacija i masinsko ucenje imati
trajni i sve vedi uticaj na svet u kome zivimo u godinama koje dolaze, i da ¢e
preduzeca nastaviti da pronalaze inovativne nacine za koriscenje koriste
ovih alate vestacke inteligencije kako bi se uhvatila u kostac sa svojim
najvaznijim poslovnim izazovima.



Neke od primena optimizacije

Applying LP and
NLP to optimal
radiation therapy.

How to set prices.

Photo courtesy of epSos.de on Flickr. License CC BY.



Neke od primena optimizacije
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Neke od primena optimizacije
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against adversaries.
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